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TRINSEO.

L’'innovazione dei TPU dedicati allo
sport e alla calzatura: compound e
tecnologia SCF

Vincenzo Gancitano — TS&D Engineer



Trinseo

Una rete internazionale di
competenze per offrire soluzioni
materiali su misura in ogni
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La storia di Trinseo TRINSEO.

WL ¥Global Recycled E)e()éﬂltenge
m W Standard 2
Joined Textile Exchange Introduced APILON™ 52ECO
Introduced Acquired Applicazioni Achieved Global Recycled (Global NGO) to Advance TPU grades
Biodegradable TPE Plastiche Industriali S.p.A. Standard for Plastics & Sustainability in Fashion & (£70% recycled feedstocks),
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Started up an ABS Acquired additional Completed Completed Completed Launched PC Launched ABS Launches
JV with Americas Spun off from Plant at latex binder assets acquisition of acquisition of acquisition of Dissolution Pilot Dissolution Pilot Food-Grade
Styrenics The Dow Zhangjiagang Site at Rheinmiinster Arkema’s PMMA Aristech Surfaces Heathland Plant Plant Dissolution rPS in
LLC Chemical Co. (CN) Site (DE) business LLC B.V. (NL) (NL) Europe
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Started up a Announced Indaver Commercnallzed : Launched PMMA Patented

Completed IPO Changed the compounding plant Offtake Agreement rPS from Depolymerization dissolution
on the NYSE company name at Terneuzen Site for Chemically dissolution Joins MMAtwo  Demonstration Plant technology

(“TSE”) to “Trinseo.” (NL) Recycled PS technology consortium (IT) in the U.S.
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TPE - Elastomeri Termoplastici: sito produttivo di Mussolente (VI) TRINSEO

Fondato nel 1956 come A.P.l. S.p.A. (Applicazioni
Plastiche Industriali )

Acquisito da TRINSEO nel 2017

Vanta sette decadi di esperienza nella continua
ricerca di compound innovativi, customizzati e bio
plastiche per una ampio spettro di applicazioni

Consolidata tradizione nell’anticipare le tendenze
di mercato e nel soddisfare le aspettative dei clienti

R&D dedicata allo sviluppo di materiali e compound
customizzati, innovativi e allo sviluppo del colore.

Leader nello sviluppo di TPE e TPU bio-based e
bio-degradabili

4
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PORTFOLIO PRODOTTI




Gamma Prodotti

TPE & TPU

TRINSEO.

Materiali Bio & Riciclati

MEGOL™ TPS
APILON™ 52 TPU
APIGO™ TPO
TIVILON™ TPV
APIZERO™ EVA
API™ L TPC
NEOGOL™ OBC
RAPLAN™ TPS
APIFIVE™ EVA

« APILON™ 52 BIO
- MEGOL™ BIO

« APIGO™ BIO

« MEGOL™ ECO

« APILON™ 52 ECO
« APIGO™ ECO
 TIVILON™ ECO

« APINAT™ BIO

Masterbatch

 APICOLOR™

Trinseo Confidential
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Elastomeri Termoplastici Personalizzati
DIl

Caratteristiche e |_ jo

benefici -

Riduzione del peso

» Basso peso specifico

(\/\/ « Densita piu bassa

X\ rispetto alla gomma
b4

Durabilita

* Buona resistenza agli
agenti atmosferici nel range
da —40°C a +125°.
Eccellente resistenza
all'invecchiamento: calore,
UV, ozono e agenti
atmosferici. Stabilita
dimensionale a lungo
termine grazie a un buon
compression set e a
un’elevata resistenza alla

Estetica personalizzata

* Ampia colorabilita, vari
livelli di lucentezza e
compatibilita con

trazione. diverse texture

A

—

Massima liberta di
Design

» Compatibile con
co-iniezione e
co-estrusione

o —

Riciclabilita

» Gli scarti sono riciclabili*

*Soggetto alle infrastrutture locali

TRINSEO

[ ]

Cicli di stampaggio brevi

* Processo di stampaggio
piu rapido rispetto a
prodotti vulcanizzati

Materie prime a
vantaggio della

sostenibilita

* Disponibili gradi da
risorse rinnovabili o con
contenuto riciclato.
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Test di adesione: VDI 2019
Cestro specializzato in overmolding

Capacita di determinare I'adesione in relazione alle
principali variabili dello stampaggio a iniezione,
quali:

Temperatura del materiale
Temperatura dello stampo

Velocita di iniezione

Pressione di iniezione / post-pressione

Il risultato & espresso in N/mm

TRINSEO.

Trinseo Confidential

8



Anatomia di una scarpa TRINSEO.

Tomaia:

Vera Pelle
Fibra naturale
Pelle sintetica

Soluzioni TRINSEO

PU - -PVC
Fibra sintetica
Plastica: PVC - - - EVA
Contrafforte/ Spoiler:
« PA
o
- TPO
Air System: ® ®
Soletta interna: Ammortizzatore: Battistrada: Intersuola:
« PU - PU * Rubber « PU
* Micro « EVA/ Micro

+ PVC « TPA/

Trinseo Confidential 9



SOLUZIONI IN TPU




Portfolio TPU

Composizione
Durezza (Shore A/D)
Densita (g/cm?3)
Elasticita
Temperatura di utilizzo(°C)
Resistenza UV
Resistenza ai solventi organici
Resistenza agli acidi e alle basi
Alta adesione chimica
Media adesione chimica
Bassa adesione chimica

BIO

Mass Balance ISCC Plus
(bio-circular)

ECO (recycled)

APILON™ 52

Estere
48 A-50D
1.18-1.22
Molto alta
-50°C to 70°C
Medio
Alta
bassa
PC, ASA,TPU, PA, ABS

PMMA, PAG, PAG6, PVC

Etere
65A-40D
1.13-1.16
Molto alta
-50°C to 70°C
Medio
Medio
Alta
PC, TPU, PA
ABS, PMMA, PA6, PA66
PVC

v

TRINSEO

Compound
50A-40D
1.03-1.17
Molto alta
-50°C to 80°C
Alta
Medio
Alta
PC, ASA,TPU, PA, ABS
PMMA, PAG, PAG6, PVC

v
v

v
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APILON 52™: TPU per elevate performance

Materiali termoplastici
alternativi alla gomma

* Facilmente processabili tramite stampaggio a

iniezione
Flessibilita nella colorazione e alta efficienza
produttiva

Riduzione degli scarti, completamente
riutilizzabili nel processo

TRINSEO

Progettato per essere riciclabile®
Aderenza sulla midsole senza uso di_colle

Tempi ciclo rapidi
Colorabile

Assenza di blooming
Stabilita dimensionale
Elevato grip

Ampia gamma di durezze (55 — 90 ShA)

* Riciclabile ove disponibili gli impianti; verificare le disposizioni locali
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APILON 52™: TPU per elevate performance TRINSEO

Caratteristiche principali APILON™ 52 APILON™ 52 APILON™ 52 APILON™ 52
DP3322/65 DP3311/65 BIO DB-6518 ECO 65 ZM
Densita ASTM D792 g/cm3 1,20 1,10 1,17 1,10
Durezza ASTM D2240 SHA (15 sec) 65 65 65 65
Carico a rottura ASTM D638 MPa 30 18 20 12,5
Allungamento a rottura ASTM D638 % 800 700 800 650
Lacerazione (Type C) ASTM 624 N/mm 60 44 52 38
Abrasione 1SO 4649 mm’ 50 35 45 60
Termo abrasione (50°C) ISO 4649 mm® 70 45 60 75
Invecchiamento (144 h) ISO 105 B02 Gray Scale 4/5 4/5 4/5 4
?Be:;t:tga allo scivolamento g rRA M 144 CoF 0,56 0,65 0,72 0,62
Contenuto BIO ISO 16620 % wiw - - 30 -
Contenuto ricliclato 1ISO 14021 % wiw - - - 30
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TRINSEO.

APILON 52™: TPU per elevate performance : PCF Confronto

PCF Comparison

-25%

. - -36%
APILON™ 52 & disponibile anche

nelle varianti BIO e ECO: ‘

APILON™ 52 BIO, con il \l'
30% di contenuto bio-based
Product Carbon Footprint Based on ISO 14067 compliant PCF reports. Scope: craddle-to-gate

APILON™ 52 ECO, Con il
30% di contenuto da riciclo

. Soluzione Fossile
da processo meccanico

B soluzione Bio

B soluzione da
Riciclo meccanico

Trinseo Confidential 14



TRINSEO.

Prestazioni Supercritical Foam (SCF)

« TPU leggero con un elevato ritorno elastico ed un elevate efficienza di
processo.

+ Bassa densita, ottima struttura cellulare, eccellente ammortizzazione degli
urti

« Adatto per tutti | tipi di calzatura, sportive e casual.

Formulazioni TPU Ingegnerizzate

+ Materiale TPU ottimizzato per lo stampaggio supercritico con N,

» Materiale TPU realizzato in modo da garantire massima ripetibilita dei
risultati di stampaggio

Collaborazione e support al cliente

» Co-sviluppo con | clienti
« Supporto tecnico fino all'ottimizzazione del processo

« Tutti | materiali vengono testate da controllo qualita per garantire la massima
affidabilita

Trinseo Confidential 15



API™ L:Compound TPU per iniezione SCF

Perche TPU invece di PU?

Efficienza produttiva: processo di iniezione in
un unico passaggio utilizzando inserto del
battistrada

Qualita del prodotto: controllo preciso della
struttura cellulare.

Ampie possibilita di design: maggior
versatilita delle geometrie e nelle soluzioni
proggettuali

Superficie della Sezione suola stampata
suola con SCF

Progettato per essere riciclato*

Nessun agente chimico espandente o
reticolante

Aderente alla suola senza agenti adesivi
Tempi ciclo rapidi

Leggerezza

Maggiore ammortizzazione

Densita e proprieta di rimbalzo regolabili
Durezza personalizzabile

* Riciclabile ove disponibili gli impianti; verificare le disposizioni locali

TRINSEO

Trinseo Confidential

16



API L per iniezione super critica

TRINSEO.
H 40 Durezza (Asker C)
86 Durezza(Shore A) 0,2 Densita (g/cm?®)
s 3
1,13 Densita (g/cm’) 27 Carico a rottura (MPa)
45 Carico a rottura (MPa) 3.4 Resistenza alla
85 Resistenza alla lacerazione - ’ EEEERORE(NIMT,
(N/mm) 250 Allungamento a Rottura(%)
600 Allungamento a Rottura(%) 250 Abrasione (mmd)
one  SCFinjection
40 Abrasione (mm®) 19 Compr. set 6h 50% (23°C)

55 Rebound - Schob Pendulum (%)

Tringeo Confidential 17



API™ L:Compound TPU per iniezione SCF TRINSEOQ.

Confronto PCF

-27%

API™ | e disponibile anche
in due versione

Contenuto Bio fino al
50%

ISCC Plus con contenuto
fino al 90% di Bio-MB

attribuito Soluzione Fossile

B Soluzione Bio

B Soluzione ISCC+

Product Carbon Footprint Based on ISO 14067 compliant PCF reports. Scope: craddle-to-gate

Trinseo Confidential 18



Closing the Loop on Shoe Soles TRINSEO.

Suole macinate

Compound con
contenuto di
TPU riciclato

Nuova suola
con contenutio
di TPU riciclato

Battistrada — TPU Intersuola — TPU espanso
compatto

* Riciclabile ove disponibili gli impianti; verificare le disposizioni locali

Trinseo Confidential 19



OLTRE AL TPU




Un portfolio di Masterbatch differenziato

S
Se®

TRINSEO.

Supporto tecnico dedicato per garantire la massima personalizzazione e
affidabilita dei master colori.

Pigmenti ad alte
prestazioni e
multifunzionali

Formulazioni avanzate
del colore

Personalizzazione
colore

Rapido sviluppo del
colore

Qualita affidabile e

controllata

Sviluppo di
masterbatch con

dispersione ottimale dei

pigmenti, elevata

stabilita termica ed
eccellente uniformita

del colore

Il laboratorio dispone di
tutti gli strumenti per
poter fornire campioni
colore in tempi rapidi e
con risultati che
soddisfano il target del
cliente.

Masterbatch realizzati
su misura per polimeri
specifici, condizioni di
processo ed esigenze
estetiche o funzionali.

Possibilita di integrare
stabilizzanti UV, agenti
antistatici, antibloccanti
ed effetti speciali in un
unico masterbatch
multifunzionale.

Rigorosi processi di
controllo qualita
assicurano la piena
conformita ai requisiti
tecnici.

Trinseo Confidential
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* Nuovi colori ed effetti speciali per il settore calzaturiero TRINSEO.

Effetto Fibre Effetto ad Effetto
fotoluminescente naturali inclusione riciclato

Trinseo Confidential 22



GRAZIE PER L’ATTENZIONE




».
®

TRINSEO.

Connecting ideas with solutions
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